
1

81 种新材料需求！21 大发展重点材料领域！面向 2035

的新材料强国发展战略研究

摘 要 ---材 料 产 业 是 国 民 经 济 建 设 、 社 会 进 步 和 国 防 安 全

的 物 质 基 础 。 我 国 已 进 入 工 业 化 中 后 期 ， 材 料 的 作 用 显

得 尤 为 重 要 ， 开 展 新 材 料 强 国 战 略 研 究 ， 对 支 撑 我 国 制

造 强 国 战 略 实 施 具 有 重 要 战 略 意 义 。 本 文 系 统 分 析 了 国

内 外 新 材 料 产 业 发 展 现 状 、 趋 势 以 及 存 在 的 问 题 ， 梳 理

了 国 内 外 新 材 料 产 业 政 策 ， 围 绕 未 来 新 材 料 发 展 战 略 需

求 ， 研 究 提 出 新 材 料 强 国 战 略 总 体 发 展 思 路 、 强 国 特 征

和 发 展 目 标 ； 聚 焦 先 进 基 础 材 料 、 关 键 战 略 材 料 、 前 沿

新 材 料 及 新 材 料 “ 评 价 、 表 征 、 标 准 ” 平 台 建 设 等 重 点

领 域 ， 研 究 梳 理 重 点 发 展 方 向 ， 并 从 构 建 新 材 料 自 主 创

新 体 系 ， 建 设 新 材 料 数 字 化 研 发 平 台 、 生 产 应 用 示 范 平

台 、 资 源 共 享 平 台 ， 完 善 新 材 料 质 量 技 术 基 础 体 系 ， 培

育 与 新 材 料 产 业 发 展 相 适 应 的 人 才 队 伍 等 方 面 提 出 政 策

措 施 建 议 ， 以 期 为 我 国 新 材 料 产 业 发 展 和 政 府 有 关 部 门

提 供 决 策 参 考 。

一、前言

材 料 服 务 国 民 经 济 、 社 会 发 展 、 国 防 建 设 和 人 民 生

活 的 各 个 领 域 ， 是 经 济 建 设 、 社 会 进 步 和 国 家 安 全 的 物

质 基 础 和 先 导 ， 支 撑 了 整 个 社 会 经 济 和 国 防 建 设 。 新 一
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代 信 息 技 术 与 新 材 料 是 制 造 业 的 两 大 “底 盘 技 术 ”。新 一

代 信 息 技 术 是 第 四 次 工 业 革 命 的 驱 动 力 ， 而 新 材 料 是 支

撑 战 略 性 新 兴 产 业 和 重 大 工 程 不 可 或 缺 的 物 质 基 础 。 信

息 技 术 与 新 材 料 深 度 融 合 ， 共 同 推 动 制 造 业 向 高 端 化 发

展 。

近 几 年 ， 在 新 一 轮 科 技 革 命 和 产 业 革 命 的 大 背 景 下 ，

新 材 料 技 术 不 断 取 得 新 突 破 ， 新 材 料 和 新 物 质 结 构 不 断

涌 现 ， 全 球 新 材 料 产 业 保 持 快 速 增 长 态 势 。 与 发 达 国 家

相 比 ， 我 国 新 材 料 产 业 起 步 较 晚 、 基 础 薄 弱 。 “ 十 二 五 ”

以 来 ， 我 国 出 台 多 项 政 策 文 件 ， 在 材 料 领 域 全 面 部 署 ，

对 标 发 达 国 家 奋 起 直 追 。 经 过 不 懈 努 力 ， 我 国 在 体 系 建

设 、 产 业 规 模 、 技 术 进 步 、 集 群 效 应 等 方 面 取 得 了 较 大

进 步 ， 为 国 民 经 济 和 国 防 建 设 做 出 了 重 要 贡 献 ， 已 成 为

名 副 其 实 的 材 料 大 国 。 但 与 此 同 时 ， 我 国 新 材 料 产 业 发

展 也 存 在 诸 多 问 题 ， 材 料 强 国 之 路 任 重 道 远 。

为 推 动 新 材 料 产 业 高 质 量 发 展 ， 支 撑 制 造 强 国 战 略

实 施 ， 2017 年 12 月 ， 中 国 工 程 院 正 式 启 动 “ 新 材 料 强

国 2035 战 略 研 究 ”重 大 咨 询 项 目 ，旨 在 对 我 国 新 材 料 产

业 发 展 进 行 顶 层 设 计 。 项 目 组 织 先 进 基 础 材 料 、 关 键 战

略 材 料 、 前 沿 新 材 料 ， 以 及 新 材 料 评 价 、 表 征 、 标 准 平

台 建 设 等 课 题 组 ，聚 焦 重 点 领 域 ，制 定 面 向 2035 的 新 材
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料 强 国 发 展 战 略 ， 为 国 家 加 快 提 升 新 材 料 自 主 创 新 能 力

和 产 业 核 心 竞 争 力 提 供 咨 询 建 议 。

本 文 作 为“ 新 材 料 强 国 2035 战 略 研 究 ”项 目 的 学 术

性 成 果 展 示 ， 分 析 新 材 料 产 业 发 展 现 状 、 趋 势 及 存 在 问

题 ， 梳 理 新 材 料 产 业 政 策 ， 围 绕 新 材 料 战 略 需 求 ， 研 究

新 材 料 强 国 发 展 战 略 总 体 思 路 、 强 国 特 征 及 发 展 目 标 ，

针 对 新 材 料 产 业 重 点 领 域 提 出 重 点 发 展 方 向 ， 研 究 提 出

相 关 政 策 措 施 ， 为 我 国 新 材 料 产 业 发 展 和 政 府 有 关 部 门

决 策 提 供 支 撑 和 参 考 。

二、新材料产业发展现状及趋势

（ 一 ） 国 外 新 材 料 产 业 发 展 现 状 及 趋 势

1. 产 业 发 展 现 状 及 趋 势

全 球 新 材 料 产 业 发 展 迅 速 ， 产 业 规 模 不 断 扩 大 。 据

统 计 ， 2019 年 全 球 新 材 料 产 值 达 2.82 万 亿 美 元 。 全 球

新 材 料 产 业 已 形 成 三 级 梯 队 竞 争 格 局 ， 各 国 产 业 发 展 各

有 所 长 。 第 一 梯 队 是 美 国 、 日 本 、 欧 洲 等 发 达 国 家 和 地

区 ， 在 经 济 实 力 、 核 心 技 术 、 研 发 能 力 、 市 场 占 有 率 等

方 面 占 据 绝 对 优 势 。 第 二 梯 队 是 韩 国 、 俄 罗 斯 、 中 国 等

国 家 ， 新 材 料 产 业 正 处 在 快 速 发 展 时 期 。 第 三 梯 队 是 巴

西 、 印 度 等 国 家 。 从 全 球 看 ， 新 材 料 产 业 垄 断 加 剧 ， 高

端 材 料 技 术 壁 垒 日 趋 显 现 。 大 型 跨 国 公 司 凭 借 技 术 研 发 、
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资 金 、 人 才 等 优 势 ， 以 技 术 、 专 利 等 作 为 壁 垒 ， 已 在 大

多 数 高 技 术 含 量 、 高 附 加 值 的 新 材 料 产 品 中 占 据 了 主 导

地 位 。

当 前 ， 以 新 一 代 信 息 技 术 、 新 能 源 、 智 能 制 造 等 为

代 表 的 新 兴 产 业 快 速 发 展 ， 对 材 料 提 出 了 更 高 要 求 ， 如

超 高 纯 度 、 超 高 性 能 、 超 低 缺 陷 、 高 速 迭 代 、 多 功 能 、

高 耐 用 、 低 成 本 、 易 回 收 、 设 备 精 良 等 ， 新 材 料 的 研 制

难 度 前 所 未 有 。 新 材 料 产 业 向 绿 色 化 、 低 碳 化 、 精 细 化 、

节 约 化 方 向 发 展 。新 材 料 研 发 及 制 备 方 法 创 新 进 程 加 快 。

以 材 料 基 因 工 程 为 代 表 的 材 料 设 计 新 方 法 的 出 现 ， 大 幅

缩 减 了 新 材 料 的 研 发 周 期 和 研 发 成 本 ， 加 速 新 材 料 的 创

新 过 程 。 物 联 网 、 人 工 智 能 、 云 计 算 等 新 一 代 信 息 技 术

和 互 联 网 技 术 的 飞 速 发 展 ， 以 及 新 型 感 知 技 术 和 自 动 化

技 术 的 应 用 ， 推 动 新 材 料 产 业 研 发 进 程 不 断 加 快 。

2. 新 材 料 产 业 政 策

近 年 来 ，国 外 主 要 发 达 国 家 针 对 新 材 料 重 点 领 域 出 台

了 相 关 专 项 政 策 ， 对 重 点 新 材 料 领 域 实 行 长 期 精 准 扶 持

和 提 前 战 略 布 局 ， 促 进 本 国 新 材 料 产 业 快 速 发 展 ， 使 其

纷 纷 在 国 际 新 材 料 产 业 中 占 据 了 领 先 地 位 。 如 在 第 三 代

半 导 体 领 域 ， 美 国 、 欧 洲 、 英 国 、 日 本 、 韩 国 等 国 家 和

地 区 近 年 来 出 台 了 60 余 项 政 策 ， 总 投 入 37 亿 美 元 ， 主

要 发 展 电 力 电 子 、 光 电 子 、 微 波 射 频 、 半 导 体 照 明 等 领
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域 的 SiC 衬 底 、 GaN 射 频 器 件 、 GaN LED、 SiC 和 Si 基

GaN 功 率 器 件 、有 机 发 光 半 导 体（ OLED）、电 力 电 子 器

件 等 芯 片 封 装 材 料 。

针 对 重 点 材 料 领 域 ， 国 外 积 极 实 施 保 护 本 国 利 益 的

贸 易 政 策 。截 至 2020 年 8 月 ，美 国 已 对 约 5500 亿 美 元

中 国 输 美 商 品 加 征 关 税 ， 关 税 清 单 中 广 泛 涉 及 通 信 、 电

子 、 机 械 设 备 、 汽 车 、 家 具 等 产 品 ， 这 些 产 业 间 接 或 直

接 影 响 到 上 游 新 材 料 企 业 ， 尤 其 是 低 附 加 值 的 材 料 企 业

利 润 将 受 到 较 大 影 响 。

发 达 国 家 对 关 键 技 术 和 产 品 的 出 口 不 断 设 置 壁 垒 。

2018 年 8 月 ， 美 国 总 统 签 署 了 《 出 口 管 制 改 革 法 案 》 ，

同 年 11 月 美 国 商 务 部 工 业 与 安 全 局 又 提 出 了 一 份 针 对 关

键 技 术 和 相 关 产 品 的 出 口 管 制 框 架 方 案 ，列 出 了 14 个 考

虑 进 行 管 制 的 领 域 ， 涉 及 先 进 材 料 技 术 以 及 与 新 材 料 制

备 相 关 的 设 备 、 检 测 仪 器 等 。

（ 二 ） 我 国 新 材 料 产 业 发 展 现 状 及 问 题

1.产 业 发 展 现 状

新 材 料 产 业 的 生 产 体 系 基 本 完 整 ， 产 业 规 模 不 断 壮

大 。 我 国 新 材 料 产 业 已 形 成 了 全 球 门 类 最 全 、 规 模 第 一

的 材 料 产 业 体 系 。 建 成 了 涵 盖 金 属 、 高 分 子 、 陶 瓷 等 结

构 与 功 能 材 料 的 研 发 和 生 产 体 系 ； 形 成 了 庞 大 的 材 料 生
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产 规 模 ， 我 国 钢 铁 、 有 色 金 属 、 稀 土 金 属 、 水 泥 、 玻 璃 、

化 学 纤 维 、 先 进 储 能 材 料 、 光 伏 材 料 、 有 机 硅 、 超 硬 材

料 、 特 种 不 锈 钢 等 百 余 种 材 料 产 量 达 到 世 界 第 一 位 。 据

统 计 ， 自 “ 十 二 五 ” 以 来 ， 我 国 新 材 料 产 业 产 值 快 速 扩

张 ，从 2010 年 的 0.65 万 亿 元 增 长 到 2019 年 的 4.57 万

亿 元 。 逐 步 建 立 了 以 企 业 为 主 体 、 市 场 为 导 向 、 “ 用 产

学 研 ” 相 互 结 合 的 新 材 料 创 新 体 系 ； 依 托 地 区 资 源 优 势 ，

形 成 了 环 渤 海 、 长 江 三 角 洲 、 珠 江 三 角 洲 地 区 ， 中 西 部

地 区 ， 东 北 地 区 新 材 料 产 业 集 群 。

新 材 料 科 技 快 速 发 展 不 断 推 动 产 业 结 构 优 化 。 如 超

级 钢 、 电 解 铝 、 低 环 境 负 荷 型 水 泥 、 全 氟 离 子 膜 、 聚 烯

烃 催 化 剂 等 产 业 化 关 键 技 术 的 突 破 ， 促 进 了 钢 铁 、 有 色

金 属 、 建 材 、 石 化 等 传 统 产 业 转 型 升 级 。 新 材 料 为 我 国

航 空 航 天 、 能 源 交 通 、 工 程 建 设 、 资 源 节 约 及 环 境 治 理

等 领 域 一 系 列 国 家 重 大 工 程 的 实 施 提 供 了 不 可 或 缺 的 物

质 基 础 和 保 障 。 例 如 ， 高 性 能 钢 材 料 、 轻 合 金 材 料 、 工

程 塑 料 等 产 品 结 构 不 断 优 化 ， 有 力 支 撑 和 促 进 了 高 速 铁

路 、 载 人 航 天 、 海 洋 工 程 、 能 源 装 备 的 “ 走 出 去 ” ； 第

三 代 铝 锂 合 金 成 功 实 现 在 大 飞 机 上 应 用 等

2、 新 材 料 产 业 政 策

近 些 年 ， 国 家 高 度 重 视 新 材 料 产 业 发 展 ， 相 关 部 委

陆 续 推 出 了 一 系 列 政 策 文 件 ， 如 《 增 强 制 造 业 核 心 竞 争
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力 三 年 行 动 计 划（ 2018 — 2020 年 ）》《“ 十 三 五 ”先 进

制 造 技 术 领 域 科 技 创 新 专 项 规 划 》 《 “ 十 三 五 ” 材 料 领

域 科 技 创 新 专 项 规 划 》 《 新 材 料 产 业 发 展 指 南 》 《 国 家

新 材 料 生 产 应 用 示 范 平 台 建 设 方 案 》 《 国 家 新 材 料 测 试

评 价 平 台 建 设 方 案 》《 新 材 料 标 准 领 航 行 动 计 划（ 2018

— 2020 年 ） 》 《 重 点 新 材 料 首 批 次 应 用 示 范 指 导 目 录

（ 2019 年 版 ）》等 ，这 些 政 策 的 出 台 大 大 促 进 了 新 材 料

产 业 的 快 速 发 展 。

同 时 ， 各 地 方 政 府 和 主 管 部 门 对 新 材 料 产 业 也 十 分

关 注 ， 制 定 了 一 批 地 方 性 新 材 料 产 业 政 策 。 如 北 京 、 内

蒙 古 、 安 徽 、 河 北 、 广 东 等 多 个 省 （ 自 治 区 、 市 ） 及 计

划 单 列 市 也 先 后 出 台 了 新 材 料 产 业 指 导 意 见 、发 展 规 划 、

行 动 计 划 、 实 施 方 案 ， 突 出 地 方 特 色 ， 推 动 新 材 料 产 业

快 速 发 展 ，初 步 统 计 有 63 项 政 策 。在 各 地 方 案 中 既 有 大

的 综 合 性 规 划 ， 也 有 地 方 特 色 的 专 题 规 划 ， 如 河 南 省 出

台 的 《 河 南 省 尼 龙 新 材 料 产 业 发 展 行 动 方 案 》 《 安 徽 省

半 导 体 产 业 发 展 规 划 （ 2018— 2021 年 ） 》 《 江 苏 省 增

材 制 造 产 业 发 展 三 年 行 动 计 划 （ 2018 — 2020 年 ） 》 等 ，

部 分 地 方 政 府 还 专 门 就 新 材 料 企 业 进 行 认 定 ， 尤 其 是 新

材 料 首 批 次 保 险 补 偿 机 制 得 到 了 大 力 的 推 广 ，其 中 广 东 、

江 西 、 四 川 、 湖 南 、 甘 肃 、 山 东 、 吉 林 、 上 海 、 宁 波 、
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厦 门 等 诸 多 省 （ 区 、 市 ） 出 台 了 地 方 性 保 险 补 偿 政 策 。

3. 产 业 发 展 存 在 的 问 题

材 料 支 撑 保 障 能 力 不 强 ， 受 制 于 人 问 题 突 出 ， 产 业

链 自 主 可 控 性 较 差 。 究 其 原 因 ， 长 期 以 来 ， 随 着 我 国 经

济 的 爆 发 式 增 长 ， 材 料 能 买 则 买 ， 对 材 料 的 原 创 性 、 基

础 性 、 支 撑 性 缺 乏 足 够 的 重 视 ， 导 致 新 材 料 产 业 基 础 薄

弱 ， 成 为 “ 短 板 ” 中 的 重 灾 区 ， 对 产 业 安 全 和 重 点 领 域

构 成 重 大 风 险 。

引 领 发 展 能 力 不 足 ， 创 新 链 不 通 畅 ， 难 以 抢 占 战 略

制 高 点 。由 于 材 料 的 研 发 与 应 用 结 合 不 够 紧 密 ，工 程 应

用 研 究 不 足 、 数 据 积 累 严 重 缺 乏 ， 不 仅 导 致 面 向 材 料 实

际 服 役 环 境 有 针 对 性 的 研 究 缺 失 ， 还 导 致 材 料 的 质 量 工

艺 不 稳 定 、 性 能 数 据 不 完 备 、 技 术 标 准 不 配 套 、 考 核 验

证 不 充 分 ， 从 而 造 成 大 量 的 新 材 料 难 以 跨 越 从 研 制 到 应

用 的 “ 死 亡 之 谷 ” ， 有 材 不 能 用 、 有 材 不 会 用 问 题 十 分

突 出 。

新 材 料 研 发 投 入 方 式 单 一 ， 投 入 不 足 且 分 散 ， 原 始

创 新 能 力 弱 。 国 家 对 新 材 料 基 础 研 究 缺 乏 长 期 稳 定 的 支

持 ，在 科 技 项 目 中 财 政 资 金 投 入 的 集 中 度 较 低 ，存 在“ 撒

胡 椒 面 ” 现 象 。 此 外 ， 新 材 料 企 业 自 主 投 入 不 足 ， 大 多

新 材 料 企 业 重 视 眼 前 利 益 从 而 忽 视 了 原 始 创 新 。

质 量 技 术 基 础 设 施 建 设 薄 弱 ， 产 业 支 撑 体 系 不 健 全 。
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材 料 评 价 标 准 严 重 缺 失 ， 认 证 认 可 质 量 保 障 服 务 不 够 ，

尚 未 建 立 完 善 的 材 料 标 准 体 系 。 材 料 检 验 检 测 等 基 础 能

力 差 ， 检 验 检 测 资 源 优 化 配 置 不 足 ， 检 测 能 力 不 足 ， 检

测 市 场 机 制 不 完 善 ， 检 验 检 测 服 务 能 力 无 法 满 足 产 业 全

面 需 求 ， 检 验 检 测 技 术 水 平 和 服 务 能 力 无 法 满 足 国 际 化

需 求 。

未 形 成 良 好 的 产 业 发 展 生 态 ， 产 业 发 展 环 境 有 待 优

化 。 新 材 料 产 业 创 新 投 融 资 环 境 不 佳 ， 新 材 料 领 域 的 创

新 人 才 缺 乏 ， 新 材 料 进 出 口 政 策 体 系 和 知 识 产 权 法 律 制

度 不 健 全 。

三、面向 2035 的新材料产业发展战略需求

当 前 ， 我 国 正 处 于 战 略 转 型 期 ， 亟 需 开 辟 新 的 经 济 增

长 点 ， 提 高 环 境 承 载 能 力 ， 这 为 我 国 新 材 料 的 大 发 展 提

供 了 难 得 的 历 史 机 遇 。 在 转 型 升 级 和 新 型 工 业 化 发 展 的

交 汇 时 期 ， 对 新 材 料 的 战 略 需 求 特 别 突 出 。

（ 一 ） 运 载 工 具 领 域

《 中 国 制 造 2025》中 提 出 大 力 发 展 新 能 源 、高 效 能 、

高 安 全 的 系 统 技 术 与 装 备 ， 完 善 我 国 现 代 交 通 运 载 核 心

技 术 体 系 ， 发 展 时 速 400km 高 速 列 车 、 远 程 宽 体 客 机 、

新 能 源 汽 车 等 运 载 工 具 ， 提 升 交 通 运 载 可 持 续 发 展 能 力

和 “ 走 出 去 ” 战 略 支 撑 能 力 。 因 此 ， 亟 需 对 重 型 直 升 机 、
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高 速 列 车 、 远 程 宽 体 客 机 、 新 能 源 汽 车 、 重 型 运 载 火 箭 、

航 天 器 等 运 载 工 具 所 需 核 心 部 件 及 关 键 材 料 进 行 研 发 ，

形 成 核 心 部 件 产 品 自 主 保 障 能 力 （ 见 表 1） 。

表 1 运 载 工 具 领 域 新 材 料 需 求

装 备 应 用 系 统 新 材 料 需 求

航 空

航 天

装 备

垂 型 直 升 机 高 强 高 韧 耐 损 伤 铝 锂 合 金 等

远 程 宽 体 客 机

高 强 中 模 碳 纤 维 及 其 复 合 材 料 、 碳 碳 复 合 材 料 、 高 温 合

金 、 耐 温 超 高 强 韧 铝 合 金 / 铝 锂 合 金 / 镁 合 金 等 关 键 原 材

料 等

重 型 运 载 火 箭
高 强 抗 富 氧 烧 蚀 高 温 合 金 、 轻 质 高 强 铝 锂 合 金 、 磁 阀 门

热 压 辐 向 永 磁 环 等 新 材 料 等

航 天 器
高 强 高 模 碳 纤 维 等

第 三 代 半 导 体 材 料 等

节 能

与 新

能 源

汽 车

节 能 汽 车 高 强 度 钢 、 铝 合 金 、 镁 合 金 、 碳 纤 维 增 强 复 合 材 料 等

新 能 源 汽 车

轻 量 化 车 体 用 碳 纤 维 及 其 复 合 材 料 、 超 高 强 度 钢 、 铝 合

金 板 材 、高 强 可 焊 接 铝 合 金 锻 件 / 型 材 、抗 疲 劳 高 导 热 镁

合 金 、稀 土 镁 铝 合 金 、高 压 储 氢 气 瓶 用 碳 纤 维 复 合 材 料 、

高 容 量 稀 土 储 氢 合 金 、 电 控 系 统 用 功 率 半 导 体 芯 片 、 驱

动 系 统 磁 路 组 件 、 夜 视 系 统 用 稀 土 氟 化 物 镀 膜 、 电 池 电

控 电 机 “ 三 电 系 统 ” 等

高 速 列 车 车 轮 钢 、 车 轴 钢 、 轴 承 钢 、 齿 轮 钢 、 碳 纤 维 复 合 材 料 、
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阻 燃 内 饰 复 合 材 料 、 高 强 耐 磨 复 合 材 料 、 铝 合 金 、 镁 合

金 、 高 耐 磨 模 具 钢 、 高 导 电 轻 质 弓 网 材 料 、 高 性 能 稀 土

磁 体 、 碳 化 硅 等

（ 二 ） 能 源 动 力 领 域

以 煤 炭 为 主 和 油 气 资 源 紧 缺 的 能 源 结 构 ， 决 定 了 我

国 国 家 能 源 战 略 发 展 重 点 在 于 发 展 新 一 代 高 效 清 洁 燃 煤

发 电 技 术 和 深 海 油 气 资 源 开 发 技 术 。 先 进 能 源 动 力 系 统

用 特 种 合 金 代 表 国 家 高 端 装 备 核 心 竞 争 力 ， 属 于 国 家 战

略 型 新 材 料 范 畴 ， 是 我 国 抢 占 技 术 制 高 点 的 重 大 机 遇 。

核 电 、 油 气 开 发 等 能 源 领 域 重 大 项 目 对 特 种 合 金 、 稀 土

材 料 、 非 晶 材 料 、 超 导 材 料 、 复 合 材 料 等 新 材 料 提 出 急

迫 需 求 （ 见 表 2） 。

表 2 能 源 动 力 领 域 新 材 料 需 求

应 用 系 统 新 材 料 需 求

70 0 ℃ 超 超 临 界 火 电 机 组 大 型 镍 基 耐 热 合 金 铸 锻 件 材 料 、 稀 土 新 材 料 等

重 型 地 面 燃 气 轮 机
长 寿 命 耐 热 蚀 单 晶 高 温 合 金 、 定 向 凝 固 高 温 合

金 、 变 形 高 温 合 金 等

深 海 能 源 钻 采 平 台

高 端 不 锈 钢 、 耐 候 钢 、 耐 蚀 合 金 、 硬 质 合 金 、 防

腐 涂 料 、 镍 基 高 温 合 金 、 磁 性 材 料 、 碳 纤 维 及 其

复 合 材 料 等
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磁 传 动 力 系 统
新 型 磁 动 力 控 制 系 统 用 功 能 结 构 一 体 化 磁 器 件

及 核 心 磁 材 料 等

柔 性 输 变 电 系 统 超 大 功 率 碳 化 硅 材 料 等

（ 三 ） 信 息 显 示 领 域

集 成 电 路 与 信 息 显 示 是 我 国 电 子 信 息 产 业 的 两 大 基 石 ，

是 信 息 领 域 为 数 不 多 的 千 亿 美 元 级 产 业 ， 带 动 力 和 辐 射

力 极 强 ， 在 我 国 国 民 经 济 中 占 有 极 其 重 要 的 战 略 地 位 ，

信 息 显 示 领 域 新 材 料 需 求 见 表 3。新 型 信 息 技 术 及 产 业 的

发 展 需 要 电 子 信 息 材 料 支 撑 ， 当 前 我 国 电 子 信 息 材 料 研

发 技 术 与 发 达 国 家 存 在 较 大 差 距 。

表 3 信 息 显 示 领 域 新 材 料 需 求

装

备
应 用 系 统 新 材 料 需 求

集 成 电 路

硅 基 集 成 电 路 芯 片 、 ME M S （ 微 型 机 电 系 统 ） 器 件 封 装

玻 璃 粉 、 高 性 能 氮 化 物 陶 瓷 粉 体 及 基 板 、 光 刻 胶 、 氧 化

镓 单 晶 、 光 刻 机 用 紫 外 级 氟 化 钙 晶 体 、 高 纯 石 英 玻 璃 及

制 品 、 大 尺 寸 超 高 纯 有 色 金 属 靶 材 、 湿 电 子 化 学 品 等

信

息

显

示

印 刷 显 示

印 刷 OL E D / Q L E D 显 示 核 心 材 料 与 墨 水 ， 65 英 寸 8K 印

刷 OL E D / Q L E D 制 备 技 术 及 喷 印 装 备 技 术 ； 可 卷 绕 10 0

英 寸 级 8K 印 刷 显 示 的 制 备 技 术 ； 卷 对 卷 全 印 刷 制 备 技

术 等
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激 光 显 示
短 波 长 红 光 LD （ Al G a I n P ） 和 蓝 绿 光 LD （ In G a N ） 材

料 等

Mi c r o - L E D 显 示 微 米 尺 度 氮 化 镓 （ Ga N ） 多 色 LE D 材 料 、 芯 片 技 术 及 超

小 间 距 芯 片 海 量 转 移 工 艺 等

特 种 光 源
新 型 窄 带 荧 光 粉 、 类 太 阳 光 全 光 谱 光 源 用 新 型 荧 光 粉 ，

高 效 稀 土 荧 光 粉 等 稀 土 发 光 材 料 ，高 光 产 额 / 快 衰 减 稀 土

闪 烁 晶 体 、 氮 化 物 基 第 三 代 宽 禁 带 半 导 体 材 料 等

（ 四 ） 生 命 健 康 领 域

随 着 全 球 人 口 老 龄 化 日 益 加 剧 ， 人 们 对 自 身 健 康 的 关 注 度 不 断 提 高 ，

健 康 产 业 进 入 加 速 发 展 时 期 。生 物 医 用 材 料 的 快 速 突 破 ，将 在 疾 病 快

速 诊 断 、人 体 器 官 修 复 移 植 方 面 为 人 类 带 来 福 祉 ，对 国 家 的 医 疗 安 全 、

人 民 健 康 产 生 至 关 重 要 的 影 响 ， 生 命 健 康 领 域 新 材 料 需 求 见 表 4 。

表 4 生 命 健 康 领 域 新 材 料 需 求

应 用 系 统 新 材 料 需 求

骨 再 生 修 复

生 物 活 性 的 第 二 代 生 物 医 学 材 料 ， 包 括 生 物 活 性 陶 瓷 和 生 物

活 性 玻 璃 两 大 类 无 机 非 金 属 材 料 ； 以 镁 合 金 、 聚 乳 酸 为 代 表

的 可 降 解 金 属 和 高 分 子 材 料

人 工 种 植 牙 钛 及 钛 合 金

血 管 支 架 全 降 解 聚 乳 酸 血 管 支 架 、 可 降 解 镁 合 金 血 管 支 架

四 、 新 材 料 强 国 发 展 战 略
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（ 一 ） 总 体 思 路

以 习 近 平 新 时 代 中 国 特 色 社 会 主 义 思 想 为 指 导 ， 全

面 贯 彻 落 实 党 的 “ 十 九 大 ” 精 神 ， 面 向 建 设 科 技 强 国 和

制 造 强 国 的 战 略 蓝 图 ， 立 足 国 民 经 济 和 国 防 安 全 重 大 需

求 ， 以 提 高 新 材 料 自 主 创 新 能 力 为 核 心 ， 以 先 进 基 础 材

料 、 关 键 战 略 材 料 、 前 沿 新 材 料 为 发 展 重 点 ， 坚 持 供 给

侧 结 构 改 革 ， 坚 持 可 持 续 发 展 ， 大 力 发 展 新 技 术 、 新 模

式 、 新 业 态 ， 实 现 新 材 料 产 业 转 型 升 级 和 结 构 调 整 ， 以

创 新 驱 动 发 展 ， 建 立 以 企 业 为 主 体 ， “ 产 学 研 用 ” 深 度

融 合 的 新 材 料 自 主 创 新 体 系 ， 全 面 提 升 我 国 新 材 料 自 主

保 障 能 力 和 市 场 竞 争 力 ， 把 我 国 建 设 成 为 新 材 料 强 国 。

（ 三 ） 发 展 目 标

到 2025 年 ，重 点 新 材 料 总 体 技 术 和 应 用 与 国 际 先 进

水 平 同 步 ， 部 分 达 到 国 际 领 先 水 平 ； 全 面 提 升 新 材 料 产

品 质 量 水 平 与 稳 定 性 ， 中 高 端 产 品 所 占 比 重 大 幅 提 升 ，

整 体 水 平 进 入 全 球 价 值 链 中 高 端 环 节 ； 关 键 高 端 材 料 和

高 端 装 备 自 主 研 发 水 平 和 自 主 保 障 能 力 显 著 提 升 ， 关 键

短 板 材 料 受 制 于 人 问 题 得 到 有 效 缓 解 。

到 2035 年 ， 在 世 界 材 料 强 国 行 列 中 占 有 一 席 之 地 ；

围 绕 保 障 国 家 安 全 、 产 业 安 全 、 科 技 安 全 的 重 大 需 求 ，

核 心 系 统 、 关 键 器 件 受 制 于 人 的 问 题 基 本 解 决 ； 对 事 关
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国 计 民 生 和 国 家 安 全 重 点 领 域 的 器 件 与 材 料 需 求 ， 构 建

系 统 性 、 全 方 位 的 支 撑 保 障 能 力 ； 全 面 提 升 材 料 行 业 的

国 际 竞 争 力 ， 基 本 建 成 材 料 自 主 创 新 体 系 。

到 2050 年 ，位 于 世 界 材 料 强 国 前 列 ，全 面 建 成 材 料 自 主

创 新 体 系 ， 材 料 研 发 能 力 和 产 业 竞 争 力 处 于 全 球 领 先 水

平 ； 材 料 发 展 全 面 满 足 国 民 经 济 建 设 和 国 防 安 全 需 求 ，

支 撑 人 类 经 济 社 会 发 展 。

（ 三 ） 发 展 重 点 与 发 展 方 向

1. 先 进 基 础 材 料

先 进 基 础 材 料 领 域 发 展 重 点 及 发 展 方 向 主 要 包 括 先 进 钢

铁 材 料 、 先 进 有 色 金 属 材 料 、 先 进 石 化 材 料 、 先 进 建 筑

材 料 、 先 进 轻 工 材 料 及 先 进 纺 织 材 料 等 （ 见 表 5） 。

表 5 先 进 基 础 材 料 领 域 发 展 重 点 及 方 向

发 展 重 点 发 展 方 向

先 进 钢 铁 材 料

先 进 制 造 基 础 零 部 件 用 钢 ， 高 性 能 海 工 钢 ， 高 技 术 船 舶

用 钢 ， 新 型 高 强 韧 汽 车 钢 ， 高 速 、 重 载 轨 道 交 通 用 钢 ，

新 一 代 耐 火 、 耐 蚀 、 耐 候 建 筑 用 钢 和 海 洋 环 境 用 建 筑 用

钢 ， 超 大 输 量 油 气 管 线 用 钢 和 深 海 钻 、 采 、 输 、 储 钢 铁
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材 料 ， 能 源 用 钢 等

先 进 有 色 金 属 材 料
高 性 能 轻 合 金 材 料 ， 功 能 元 器 件 用 有 色 金 属 关 键 配 套 材

料 ， 稀 有 稀 贵 金 属 材 料 等

先 进 石 化 材 料

润 滑 油 脂 ， 高 性 能 聚 烯 烃 材 料 ， 聚 氨 酯 功 能 性 树 脂 ， 氟

硅 树 脂 ， 特 种 合 成 橡 胶 和 弹 性 体 ， 工 程 塑 料 及 特 种 工 程

塑 料 ， 催 化 剂 及 催 化 材 料 ， 新 型 高 分 子 材 料 加 工 工 艺 与

材 料 ， 高 端 电 子 化 学 品 等

先 进 建 筑 材 料

极 端 环 境 下 重 大 工 程 用 水 泥 基 材 料 ， 功 能 化 、 智 能 化 玻

璃 材 料 ， 工 业 陶 瓷 材 料 ， 高 性 能 纤 维 及 其 复 合 材 料 ， 环

境 友 好 型 非 金 属 矿 物 功 能 材 料 等

先 进 轻 工 材 料 高 性 能 纸 基 材 料 ， 高 性 能 皮 革 材 料 等

先 进 纺 织 材 料

差 别 化 功 能 纤 维 ， 生 物 基 纤 维 ， 非 织 造 纤 维 材 料 ， 高 性

能 纤 维 及 其 编 织 材 料 ， 纺 织 复 合 材 料 ， 回 收 再 利 用 纤 维

材 料 等

2. 关 键 战 略 材 料

关 键 战 略 材 料 领 域 发 展 重 点 及 发 展 方 向 主 要 包 括 高

端 装 备 用 特 种 合 金 、 高 性 能 纤 维 及 其 复 合 材 料 、 新 型 能

源 材 料 、先 进 半 导 体 材 料 及 芯 片 制 造 和 封 装 材 料 、稀 土

功 能 材 料 、 电 子 陶 瓷 和 人 工 晶 体 、 先 进 结 构 功 能 一 体 化

陶 瓷 和 功 能 梯 度 材 料 、 高 性 能 分 离 膜 材 料 、 新 型 显 示 材

料 、 新 一 代 生 物 医 用 材 料 及 生 物 基 材 料 等 （ 见 表 6） 。
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表 6‘ ’ 关 键 战 略 材 料 领 域 发 展 重 点 及 方 向

发 展 重 点 发 展 方 向

高 端 装 备 用 特 种 合 金
先 进 变 形 、 粉 末 、 单 晶 高 温 合 金 ， 先 进 黑 色 耐 热 合 金 ，

先 进 黑 色 耐 蚀 合 金 ， 特 种 铝 镁 钛 合 金 等

高 性 能 纤 维 及 其 复 合 材 料
碳 纤 维 及 其 复 合 材 料 ，有 机 纤 维 及 其 复 合 材 料 ，陶 瓷 纤

维 及 其 复 合 材 料 等

新 型 能 源 材 料

Si 基 太 阳 能 电 池 材 料 ， Ga A s 基 太 阳 能 电 池 材 料 ， 锂 离

子 电 池 材 料 ，全 固 态 电 池 材 料 ，燃 料 电 池 材 料 及 其 他 能

源 材 料 等

先 进 半 导 体 材 料 及 芯 片 制

造 和 封 装 材 料

大 尺 寸 硅 半 导 体 材 料 ， Ⅲ - Ⅴ 族 半 导 体 材 料 ， 第 三 代 半

导 体 材 料 ，超 宽 禁 带 半 导 体 材 料 ，芯 片 制 造 和 封 装 材 料

等

稀 土 功 能 材 料
稀 土 磁 性 材 料 ， 稀 土 发 光 材 料 ， 稀 土 催 化 材 料 ， 稀 土 晶

体 材 料 ， 稀 土 储 氢 材 料 ， 高 纯 稀 土 金 属 及 化 合 物 等

电 子 陶 瓷 和 人 工 晶 体 电 子 陶 瓷 材 料 ， 人 工 晶 体 等 材 料

先 进 结 构 功 能 一 体 化 陶 瓷

和 功 能 梯 度 材 料
结 构 功 能 一 体 化 陶 瓷 材 料 ， 功 能 梯 度 材 料 等

高 性 能 分 离 膜 材 料 水 处 理 膜 材 料 ， 特 种 分 离 膜 材 料 ， 气 体 分 离 膜 材 料 等

新 型 显 示 材 料
OL E D / Q L E D 显 示 材 料 ， Mi c r o / M i n i - L E D 显 示 材 料 ，

激 光 显 示 材 料 ， 显 示 基 板 材 料 等
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新 一 代 生 物 医 用 材 料 再 生 医 学 产 品 ， 功 能 性 植 / 介 入 材 料 ， 医 用 级 原 材 料 等

生 物 基 材 料 天 然 高 分 子 生 物 基 材 料 ， 生 物 基 合 成 材 料 等

3. 前 沿 新 材 料

前 沿 新 材 料 领 域 发 展 重 点 及 发 展 方 向 主 要 包 括 3D 打 印

用 材 料 、 超 导 材 料 、 智 能 仿 生 材 料 、 石 墨 烯 材 料 等 （ 见

表 7） 。

表 7 前 沿 新 材 料 领 域 发 展 重 点 及 方 向

发 展 重 点 发 展 方 向

3D 打 印 用 材 料
3D 打 印 金 属 材 料 ，3D 打 印 有 机 高 分 子 材 料 ，3D 打 印 生 物 材 料 ，

3D 打 印 无 机 非 金 属 材 料 ， 3D 打 印 复 合 材 料 等

超 导 材 料
强 磁 场 用 高 性 能 超 导 线 材 及 磁 体 装 备 ， 低 成 本 千 米 级 Bi 2 2 2 3 和

钇 钡 铜 氧 （ YB C O ） 涂 层 导 体 等

智 能 仿 生 材 料
资 源 利 用 智 能 仿 生 材 料 ，环 境 保 护 用 智 能 仿 生 材 料 ，能 源 利 用 智

能 仿 生 材 料 ， 命 健 康 用 智 能 仿 生 材 料 ， 仿 生 材 料 与 智 能 集 成 等

石 墨 烯 材 料

新 能 源 领 域 用 高 效 石 墨 烯 电 极 材 料 、 石 墨 烯 集 流 体 等 新 能 源 材

料 ；推 进 航 空 航 天 领 域 用 石 墨 烯 橡 胶 、石 墨 烯 芳 纶 等 高 分 子 复 合

材 料 ， 石 墨 烯 碳 纤 维 、 石 墨 烯 玻 璃 纤 维 等 复 合 材 料 ， 石 墨 烯 金 属

复 合 增 强 材 料 等 ；突 破 石 墨 烯 导 热 、散 热 材 料 在 电 子 信 息 领 域 的

应 用 等



19

表 8 新 材 料 评 价 、 表 征 、 标 准 平 台 建 设 发 展 重 点 及 方 向

发 展 重 点 发 展 方 向

平 台 基 础 要 素 建 设

与 完 善

优 化 新 材 料 产 业 标 准 体 系 和 新 材 料 标 准 供 给 结 构 ； 建 立 并 完

善 新 材 料 质 量 评 价 体 系 ； 加 快 培 育 建 立 新 材 料 领 域 专 业 化 第

三 方 认 证 评 价 机 构 ； 培 育 团 体 标 准 化 组 织 ， 支 撑 新 材 料 产 业

发 展 ； 构 建 新 材 料 专 业 化 质 量 认 证 评 价 能 力 ； 整 合 新 材 料 测

试 资 源 ， 提 升 新 材 料 综 合 测 试 能 力 ； 加 强 社 会 团 体 标 准 化 能

力 建 设 ， 打 造 国 际 标 准 化 品 牌 ； 注 重 检 测 分 析 仪 器 技 术 研 发

水 平 提 升 ， 支 撑 新 材 料 检 验 检 测 能 力

机 制 建 设 与 完 善

建 立 新 材 料 标 准 制 定 与 科 技 创 新 、 产 业 发 展 协 同 机 制 ； 建 立

质 量 技 术 基 础 设 施 协 调 互 动 机 制 ； 探 索 新 材 料 标 准 制 定 机 制

创 新

平 台 运 行 重 点 任 务

利 用 大 数 据 技 术 引 领 新 材 料 研 究 ， 促 进 新 材 料 研 究 成 果 转

化 ； 组 织 开 展 新 材 料 标 准 制 修 订 工 作 ； 全 面 开 展 新 材 料 评 价

工 作 。 保 障 平 台 可 持 续 发 展 、 提 供 服 务 与 安 全 运 行

五、政策及保障措施

（ 一 ） 构 建 新 材 料 自 主 创 新 体 系

构 建 以 企 业 为 主 体 的 自 主 创 新 体 系 ， 推 进 材 料 领 域 国 家

重 点 实 验 室 的 资 源 整 合 和 规 划 布 局 。 在 石 墨 烯 、 轻 量 化

材 料 、 稀 土 新 材 料 、 先 进 复 合 材 料 等 关 键 材 料 领 域 建 设

国 家 制 造 业 创 新 中 心 ， 培 育 材 料 领 域 新 型 产 业 技 术 研 究



20

院 ， 统 筹 建 设 新 材 料 协 同 攻 关 机 构 ， 加 强 科 学 技 术 部 、

工 业 和 信 息 化 部 、发 展 和 改 革 委 员 会 等 各 部 委 组 织 协 调 ，

形 成 工 作 合 力 ， 合 理 分 配 创 新 资 源 ， 避 免 新 材 料 领 域 的

创 新 资 源 分 散 、 创 新 载 体 重 复 建 设 。

（ 二 ） 加 强 新 材 料 数 字 研 发 平 台 、 生 产 应 用 平 台 、 资 源

共 享 平 台 建 设

大 力 推 进 材 料 基 因 工 程 ， 建 设 材 料 数 字 化 研 发 平 台 ，

推 动 材 料 基 因 工 程 加 速 融 入 新 材 料 的 研 发 、 设 计 、 制 造

和 应 用 全 生 命 周 期 ， 缩 短 新 材 料 研 发 周 期 ， 降 低 研 发 成

本 。 完 善 国 家 级 生 产 应 用 示 范 平 台 ， 解 决 核 心 材 料 生 产

应 用 技 术 开 发 、 应 用 技 术 服 役 环 境 评 价 、 生 产 应 用 示 范

线 建 设 、 资 源 数 据 库 共 享 等 问 题 ， 推 动 新 材 料 的 应 用 技

术 创 新 发 展 水 平 。 加 强 新 材 料 资 源 共 享 平 台 建 设 ， 对 新

材 料 产 品 、 企 业 、 集 聚 区 、 资 金 项 目 、 成 果 奖 励 、 学 术

文 献 、 标 准 、 专 利 、 专 家 等 海 量 数 据 资 源 进 行 汇 聚 加 工 ，

构 建 新 材 料 行 业 知 识 服 务 系 统 ； 搭 建 新 材 料 仪 器 设 施 共

享 系 统 ， 实 现 关 键 仪 器 设 施 的 在 线 互 联 与 服 务 共 享 等 。

（ 三 ） 构 建 促 进 新 材 料 发 展 的 政 策 体 系

完 善 财 税 金 融 政 策 ， 加 大 财 税 金 融 支 持 力 度 ， 健 全

投 融 资 机 制 。 大 力 实 施 知 识 产 权 战 略 ， 设 立 国 家 知 识 产
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权 专 项 基 金 ， 聚 焦 于 产 业 核 心 技 术 攻 关 ， 将 核 心 技 术 成

果 转 化 为 知 识 产 权 ， 同 时 加 强 知 识 产 权 保 护 ， 增 强 知 识

产 权 运 营 效 率 。 积 极 发 挥 政 府 采 购 等 政 策 引 导 作 用 ， 鼓

励 在 关 系 国 民 经 济 命 脉 的 重 要 行 业 和 重 点 产 业 、 重 大 基

础 设 施 、 重 大 建 设 项 目 等 领 域 ， 优 先 使 用 新 材 料 首 批 次

应 用 示 范 目 录 产 品 。 完 善 进 出 口 政 策 体 系 ， 维 护 公 平 贸

易 环 境 ， 支 持 新 材 料 企 业 运 用 贸 易 救 济 、 反 垄 断 等 方 式

维 护 公 平 竞 争 秩 序 ， 引 导 并 支 持 新 材 料 企 业 做 好 贸 易 摩

擦 应 对 。 建 立 新 材 料 首 批 次 应 用 容 错 和 激 励 机 制 ， 研 究

建 立 政 府 投 资 基 金 容 错 机 制 ， 加 大 对 新 材 料 领 域 的 支 持

力 度 ， 在 保 障 资 金 安 全 稳 健 的 前 提 下 ， 加 快 投 资 决 策 速

度 。

（ 四 ） 完 善 新 材 料 标 准 、 测 试 、 表 征 、 评 价 体 系

建 立 支 撑 新 材 料 产 业 高 质 量 发 展 的 标 准 体 系 ， 开 展

新 材 料 标 准 领 航 行 动 ， 加 大 先 进 基 础 材 料 、 关 键 战 略 材

料 及 前 沿 新 材 料 标 准 的 有 效 供 给 ， 充 分 发 挥 标 准 化 对 新

材 料 产 业 发 展 和 质 量 变 革 的 引 领 作 用 。完 善 新 材 料 测 试 、

表 征 、 评 价 体 系 ， 建 立 国 家 新 材 料 测 试 评 价 平 台 ， 构 建

新 材 料 测 试 评 价 体 系 ， 解 决 新 材 料 测 试 评 价 的 瓶 颈 和 短

板 。 大 力 培 育 发 展 自 主 认 证 、 检 测 品 牌 ， 提 升 国 际 竞 争

力 。
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（ 五 ） 培 育 与 新 材 料 产 业 发 展 相 适 应 的 人 才 队 伍

在 吸 引 国 外 新 材 料 创 新 人 才 的 同 时 ， 也 要 加 大 国 内

新 材 料 人 才 的 培 养 力 度 ， 形 成 可 持 续 的 人 才 供 给 模 式 。

在 新 材 料 基 础 研 究 和 重 大 全 球 性 问 题 研 究 领 域 ， 主 动 发

起 国 际 重 大 科 学 计 划 和 工 程 ， 搭 建 世 界 级 新 材 料 科 研 平

台 /项 目 ， 可 吸 引 国 外 顶 尖 科 学 家 和 团 队 参 与 ， 攻 克 科 研

难 关 ， 为 科 学 家 提 供 可 以 发 挥 实 力 的 事 业 平 台 ； 对 不 涉

及 国 家 机 密 的 新 材 料 重 大 科 技 项 目 ， 可 吸 引 国 外 人 才 参

与 研 究 。 不 断 完 善 我 国 新 材 料 人 才 的 评 价 机 制 ， 克 服 唯

论 文 、 唯 职 称 、 唯 学 历 、 唯 奖 项 倾 向 ， 注 重 标 志 性 成 果

的 质 量 、 贡 献 、 影 响 。 建 议 调 整 人 才 的 科 技 评 价 机 制 ，

通 过 相 关 激 励 方 式 ， 让 科 技 人 员 在 成 果 转 化 中 体 现 价 值 。
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